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Inledning

I samband med markarbeten for fjarrvarmeutbyggnad pa Ona 351:1, Mora
socken och kommun, genomforde Dalarnas museum en arkeologisk férun-
dersokning i form av schaktovervakning i enlighet med lansstyrelsens beslut,
dnr 431-14460-08 (figur 1).

Dalarnas museum kontaktades efter att exploatoren gravt fjarrvarmeschak-
tet och lagt roren. Schaktdvervakningen genomfdrdes under en dag i slutet
av oktober 2008 av Dalarnas museums arkeologer Charlotta Helgesson och
Britt-Marie Hagerman. Uppdragsgivare var E.ON Varme Sverige AB.

Syfte

Syftet med schaktningsdvervakningen var att ge ett fullgott underlag for be-
domning av fornlamningens kunskapspotential infor ett eventuellt beslut om
sarskild undersokning. Resultaten skall dven kunna anvandas av undersokare
vid upprattande av undersokningsplan for sarskild undersokning.
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Figur 1. Utdrag ur fastighetskartan med det aktuella omrdidet inringat. Skala 1:50 000.
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Figur 2. Utdrag ur fastighetskartan med fornldmningarna och schaktet markerade. Skala 1:1 000.

Undersokningsomrdidet

Ona ligger inom det laglénta deltaomradet vid Osterdalélvens utlopp i Siljan
och ar bildad av dlvsediment och isdlvssand (Friberg 1984:144; Lannerbro
1984b:233; Jordartskartan). Enligt bland annat gamla ekonomiska kartan (1974)
bestod, och bestar dven idag, omradet av myrmark, korvsjdar och meandrar.

Det aktuella ledningsschaktet hade grivts kant i kant med Onavégen, vigen
mellan Ona och Ostnor i Mora socken, och éver Lissvigen. Undersdkningen
genomfordes pa en strdcka av cirka 50 meter av ledningsschaktet, beldgen
nordvast om Lissvagen (figur 2). Schaktet lag pa den norddstra sidan om végen,
i diket till en obrukad aker. Pa andra sidan Onavégen var dven dar aker men
i vast fanns en liten sluttning ner mot sankare mark med buskig vegetation
och smatrad av typen blandskog. Oster om Lissvigen borjar ett villaomrade
sakta att véixa fram for att lingre bort bilda kdrnan i byn Ona.

Kunskapslige

Omradet kring Orsasjon ar mycket fornlamningsrikt, med manga lamningar
fran mesolitikum till historisk tid (FMIS). Foretrddesvis ror det sig om bo-
platser och fangstgropar men aven gravar och slaggforekomster. Pa ett tiotal
stillen runt Ona har det funnits jarnframstillningsplatser. Ett par av dessa har
daterats till sen vikingatid - tidig medeltid (Norén 2004). I Ona har en silver-
skatt hittats innehallande tyska, engelska och svenska mynt, bland annat ett
mynt praglat av Anund Jakob 1022-1050 (Lannerbro 1984a:129). Ytterligare
tva silverskatter har patraffats i Mora, det har antagits att dessa varit betal-
ningsmedel for salda jarnalster.

Namnet Ona skrevs 1539 Onna och betyder just 6n (Lindén 1984:202; SOFI).
Byn var, och dr, omfluten av Osterdalilvens flodarmar, ddrav namnet. Enligt
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skatteldngden fran 1539 fanns det i Ona tre hemman och i slutet av 1600-talet
hade Ona 25 hushall (Friberg 1984:149 ff).

Fornlimningarna som berdrdes i foreliggande arbetsprojekt var RAA 142
och 459 i Riksantikvarieimbetets fornminnesregister Sver Mora socken. RAA
142 inventerades pa 1930-talet av Karl Cajmatz som noterade lamningar efter
jarnframstallning. Nar fornminnesinventeringen gjordes pa 1970-talet kunde
ingen slagg aterfinnas pa platsen. Krysset (pa ekonomiska kartan fran 1974
och FMIS) placerades pa Onavégens sddra sida strax vdster om Lissvégen.
Vid en provtagning i borjan av 2000-talet kunde slagg aterfinnas tre meter
narmare slanten dn vad fornminnesregistret hade markerat samt pa akern
“mellan slantens kron och vagen” (Norén 2004:4).

RAA 459 r markerat cirka 100 meter nordvist om RAA 142. Krysset pa
ekonomiska kartan fran 1974 &r placerat mitt pd Onavégen. I FMIS &r mar-
keringen cirka 18 meter sydvast om vagbanan. Fornlamningen beskrivs som
fynd av ”enstaka sma slaggstycken”, “blagra delvis flutna delvis poriga och
tamligen latta”. Vid inventeringstillfallet fanns slaggforekomsten, som var
av oviss utstrackning, i akerslanten, i den Ostra delen av akern, ndra sédra
uppfarten fran dgorna. Nar Norén inventerade platsen pa 2000-talet fann han
ingen slagg dér, men i den plojda akern norr om vagen fanns da rikligt med
slagg och kol (Norén 2004:4).

Jarnframstallning

Blastbruk ar den dldsta typen av jarnframstallning i vart land. I blastugnen,
en foregangare till masugnen, varvas malm med trdkol. Under upphettning
sker en reduktionsprocess dar malmens jarn, bundet i jarnoxider, omvandlas
till metalliskt jarn, samtidigt som slagg bildas av restprodukterna. En fun-
gerande syretillforsel, genom nagon form av blaster, ar lika viktig som bréansle
och malm for att resultatet ska bli bra.

Myr- och sjomalm maste bearbetas innan den kan anvandas i blastugnen.
Detta sker genom rostning, varvid malmen torkas och rotter, och annat over-
flodigt som kommit med, branns bort. Redan har startar den kemiska pro-
cessen som till slut skall resultera i metalliskt jarn. Malmens jarnhydroxider
omvandlas successivt till jarnoxider vilket bl.a. medfor att den blir magnetisk
och far en rod farg (www.arkeologiuv.se).

Stora mangder trakol, som ocksa fungerar som reduktionsmedel, gick at
for att utvinna jarn, nastan lika manga kilo kol som malm. Trakol erholl man,
under forhistorisk tid, genom att upphetta eller branna tra, med reducerad
tillgang till syre, i flacka gropar i marken, s.k. kolningsgropar. Forst i senare
tid har trakol framstallts i milor (www.arkeologiuv.se).

Vid omkring 1200°C smalter slaggen, som dr mer littflytande an jarn, och
rinner ner mot botten i gropen. Kvar, i hojd med blasthalet, ligger jairnet som
en massa. Denna orena jarnklump tas sedan till en narliggande smidesgrop
eller dssja dar den upphettas och hamras for att befrias fran ytterligare slag-
grester innan jarnet ar smidbart (Burenhult 1991:184).

Ugnen kan ha varit konstruerad pa manga olika satt och av olika material.
Den kan ha varit uppbyggd helt ovan mark eller helt nergravd i marken eller
utgora ett mellanting. Efter en smaltning behdvde ugnen rensas fran slagg
m.m. Intill ugnen bildades darfér med tiden en storre eller mindre hog med
slagg, ett slaggvarp. Den kunde forutom slagg innehalla bitar av ugnsinfodring
och mycket trakol (Carlsson, Kettis & Magnusson 1998:196f).
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1. Grasvart sand med sot och kol. 3. Brun sand med inslag av sot och kol
2. Svart sand. Mera kol an féregaende 4. Matjord
lager. 5. Beige sand

Figur 3. Profil genom kolningsgrop Al. Renritning Charlotta Helgesson.

Metod

Nar arkeologerna kom till platsen kunde de konstatera att schaktet skar rakt
igenom lamningar efter jarnframstallning, vilket d&ven innehallet i dumpho-
garna vittnade om. Det gavs saledes liten mojlighet att dokumentera anlagg-
ningarnai plan vilket férsvarade tolkningen. Att réren hade lagts komplicerade
ytterligare situationen da anlédggningarna var svara att se och fotografera samt
att komma at for rensning.

Den aktuella strackan av schaktet beskrevs och mattes in. Efter finrensning
beskrevs och maittes dven anldggningarna in, fotograferades samt ritades i
profil och om mdjligt i plan. All inméatning gjordes manuellt.

Kol- och slaggprover samlades in fran de tva storsta anldggningarna (A2
och A3). Néagra av kolproverna valdes ut och skickades till Thomas Bartholin
for vedartsanalys och tva prover till Angstromlaboratoriet i Uppsala for #C.

Resultat

Lamningarna var beldgna langs en cirka 50 meter lang stracka av lednings-
schaktet, som var cirka 2,2-3 meter brett (figur 2). Pa sydvastra sidan, mot
vagen, var schaktet cirka 1,3 meter djupt fran asfalten och pa nordostra sidan,
mot akern, cirka 0,85 meter djupt fran matjorden och ner. Onavigen, bredvid
ledningsschaktet, ligger cirka 165 m.o.h.

Langst i nordvast pa den aktuella strackan fanns rester av en eventuell
kolningsgrop (A1l). Langre sydost, nirmare Lissvdgen, fanns i schaktviaggen
mot dkern rester efter en grop (A2) samt, i schaktvaggen mot végen, rester
efter en blastugn (A3).

A1 Kolningsgrop?

I schaktvaggen mellan 43,8 och 46 meter nordvast om Lissvagen fanns, under
matjorden, en flack nedgravning bestaende av ett kolrikt sotlager (figur 3). Det
var cirka 0,15 meter tjockt i den nordvastra delen men djupnade i syddst och
var dar cirka 0,30 meter tjockt. I syddst fanns aven ett cirka 0,07 meter tjock
lager med brun sand under kollagret. Gropen var cirka 2,2 meter bred, men
pa bada sidor darom hade sot och kol dragits ut till ett tunt, flammigt lager,
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dock inte lika kolrikt som i gropen. I nordvast var det cirka 0,06 meter tjockt
narmast gropen, for att sedan successivt tunnas ut och helt férsvinna cirka 2
meter bort. I syddst var det cirka 0,05 meter tjockt i 1,25 meter, for att sedan
djupna till 0,14 meter ner i ett jack, innan det tunnades ut igen och férsvann
efter cirka 3 meter. Under anldggningen var beige naturlig sand.

A2 Grop

Mellan 14 och 15 meter nordvast om Lissvagen framkom, i profilen mot dkern
i nordost, en nedgravd grop. Den hade, i det ndrmaste, raka kanter och plan
botten (figur 4 och 5). Gropen var cirka 0,8 meter djup under matjorden och
cirka 0,9 meter bred. I de 6versta 0,6 metrarna bestod fyllningen av mork gra-
brun sand med inslag av kol och slagg. I den nedersta delen fanns, i mitten,
fyra stenar, cirka 0,15-0,2 meter stora. Den delen stréackte sig cirka 0,54 meter
ut fran schaktvdaggen, i botten pa schaktet, och gravdes darifran ut i plan.
Dar framkom &dven tva spikar. Fyllningen i denna del av gropen bestod av
ugnsvaggsbitar, smidesslagg samt reduktionsslagg innehallande vedavtryck.
Under detta lager var cirka 0,2 meter beige sand med sotflackar och inslag av
smaslagg och brand lera. I botten fanns en tunn rundad grop med kol och
smaslagg.

Prov for *C-datering togs pa kolrester i botten av anldggningen. Kolet som
valdes ut for datering var fran en gran med en egendlder pa maximalt 25 ar.
Den daterades till 880+30 BP (Ua-37191). Kalibrerat blir dateringen med ett
sigmas signifikans 1040-1230 e. Kr. med tyngdpunkt pa 1100-talets andra
halft och borjan av 1200-talet.

2 3 4 5 6 7m
| | | | | J
1. Kol 7. Gréarosa urlakningslager
2. Gra flammig sand 8. Brun och beige sand
3. Kol och grabrun sand med slagg 9. Beige sand med sotflackar, smaslagg
4. Brand och obrand lera med kol och och brand lera

slagg 10. Matjord
5. Slagg, kol och brand lera 11. Beige sand

6. Beige sand med diffus Ovre kant

Figur 4. Profil genom grop A2. Renritning Charlotta Helgesson.

Arkeologisk rapport — ONaviGen 9




Figur 5. Britt-Marie dokumenterar A2. Fotograf Charlotta Helgesson.

A3 Blastugnsrest

I schaktvdggen pa den sydvastra sidan av ledningsschaktet, mellan 12,8 och
15 meter fran Lissvagen, fanns rester efter en trolig blastugn (figur 6 och 7).
Fjarrvarmeroren lag mycket ndra schaktviaggen sa anldggningen var svar att
rensa fram. Det var dessutom omdjligt att ta ett heltdckande foto pa anldgg-
ningen (figur 6).

Under fyllnadsmassorna for védgen, cirka 0,85 meter under asfalten, fanns
en skalformad nedgravning. cirka 2,1 meter bred och cirka 0,45 meter djup
(figur 7). Den hade en hart packad fyllning bestdende av ugnsvaggsbitar, slagg,

Figur 6. Foto taget frin Oster med anliggning 3 i schaktviggen. Fotograf Britt-Marie Higerman.
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1. Hart, sammanpressat, flammigt lager 5. Brun sand
med slagg, brand lera, obrand lera, 6. Slagg, sot och kol
ugnsvaggbitar, kol, sot och sten 7. Barlager. Brun och beige flammig sand
2. Rdd, ndgot magnetisk, sand 8. Bérlager. Grarosa grus
3. Brand och obrénd orange lera 9. Asfalt
4. Brand och obrand gra lera 10. Beige sand

Figur 7. Profil genom blistugnrest A3. Renritning Charlotta Helgesson.

brénd och obrénd lera, sten, sot och kol. Aven tva sma partier med réd, ndgot
magnetisk, malm fanns i lagret.

Pa den sydostra sidan om ugnen fanns ett oregelbundet lager med gré lera,
som till storsta delen var obrand, men dven inneholl en hel del klumpar med
brand lera. Det var mellan 0,15 och 0,25 meter tjockt, 1,60 brett och borjade
cirka 1 meter ner fran asfalten. Under detta var ett ndrmast skalformat lager
med orange lera med klumpar av brand lera. Lagret var cirka 0,2 meter pa
det tjockaste stallet och cirka 0,9 meter brett.

Prov for “C-datering togs pa kolrester i lager 1 av anldggningen. Kolet
som valdes ut for datering var fran en gran med en egenalder pa maximalt 10
ar. Den daterades till 1050+35 BP (Ua-37192). Kalibrerat blir dateringen med
ett sigmas signifikans 890-1030 e. Kr. med tyngdpunkt pa 900-talets slut och
1000-talets borjan.

Tolkning

Anlaggning Al var troligen rester av en kolningsgrop. Dessa brukar dock
vanligtvis ha en mera plan botten dn vad denna hade, som var djupare i den
sydostra delen. Forklaringen kan vara att nedgravningskanten rakat bli lite
djupare dar, vilket &ven den bruna sanden i botten skulle kunna tyda pa. Da
det inte gick att studera anldggningen i plan eller att grava ut den at sidan sa
blir den svartolkad. Den har dock likheter med de fyrkantiga kolningsgropar
som framkom i t.ex. Ovre Heden i Insjon (Carlsson & Logdqvist 2006). De
daterades till mitten av 700-talet. Aven i Moraparken har en liknande kolnings-
grop, daterad till 700-tal (Ua-35175), patraffats (Carlsson & Hagerman 2009).
Ingen datering gjordes dock av den nu aktuella anldggningen.

A2 dr mycket svartolkad. Innehallet i gropen sag ut att vara fyllnadsmassor
som planlost kastats ner. Innehallet var av sd olika karaktar att det inte kan ha
tillhort en och samma anldggning. Reduktionsslagg och smidesslagg ar t.ex.
restprodukter som framkommer under tva skilda moment och i tva olika typer
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av anlaggningar under jarnframstallningen. De tva stenarna och spikarna sag
aven de ut att tillhora fyllnadsmassorna och har troligen inte ingatt i en kon-
struktion i anldggningen. Gropen gav intryck av att vara en avfallsgrop men
det ar mojligt att det ursprungliga anvandningsomradet varit nagot annat.
Anlaggningen kan ha fyllts igen efter att den slutat anvandas. Mgjligen kan
anldaggningen vara rester efter en schaktugn med underliggande slaggrop.

A3 bestod av resterna efter en ugn for lagteknisk jarnframstallning, en s.k.
blastugn. Vaggarna pa ugnen var uppbyggda av lera. Pa grund av den starka
hettan under sjalva framstallningsprocessen har leran bréants, pa vissa utsatta
stdllen sa hart att den sintrat och fatt ett glasaktigt utseende. Kol blandas
med malm, som reagerar med varandra under upphettning, och jarn bildas.
Dessutom skapas en del restprodukter, slagg, vid framstéallningen. Innehallet
i lager 1 var en blandning av dessa komponenter. Leran i lagret under kan
ha lagts dit for att vara en botten att bygga ugnen pa eller vara rester av en
raserad ugn. Blastugnsrester av liknande typ har patriffats i t.ex. Ovre Heden
i Insjon (Carlsson & Logdqvist 2006). De hade dock en tidigare datering an
denna, runt 600-tal. Rent generellt har det visat sig att ugnarna i Mora ligger
senare i tid. Anders Norén har daterat ett antal jarnframstéllningsplatser i
trakten och resultatet pekar pa en sen vikingatida/tidig medeltida jarnepok i
Osterdalilvens nedre meanderomrade vid Mora (Norén 2004). De nu aktuella
dateringarna ger ytterligare en indikation pa detta.

Rester efter A2 och A3 fanns i schaktvaggarna mitt emot varandra, dar
emellan var de avskurna fran varandra av det cirka 2,5 m breda fjarrvarme-
schaktet. Anlaggningarna maste ha legat mycket nira varandra. Tyvarr hade
fjarrvarmeschaktet utplanat alla mgjligheter att fa veta mer om relationen
mellan dem. Man kan t.ex. fraga sig om lager 5i A2 egentligen hor till A3. A2
skulle da vara en yngre nedgravning i kanten av A3. Enligt *C dateringarna
skall A3, daterat till 900-talets slut/1000-talets borjan, vara dldre dan A2, daterat
till 1100-talets andra halft/1200-talets borjan. Det ar mycket mojligt att detta
avspeglar anviandningstiden, men man kan ha i bakhuvudet att det kan vara
yngre fyllnadsmassor i A2 som daterats.

Det ar inte sjalvklart att koppla anldggningarna i schaktet till nagon av
de tva redan registrerade fornlimningarna. RAA 142 ligger pa andra sidan
végen, cirka 32 meter sdder om anldggning 2 och 3. RAA 459 ligger 34 meter
véster om anldggning 1. Anldggningarna har dock, i FMIS, kopplats till RAA
459 i Mora socken, men det kan mycket vél ha funnits fler ugnar i omradet.
Infor framtida exploateringar bor darfor eventuella markarbeten i omradet
overvakas av en arkeolog.
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Sammanfatining

I samband med markarbeten for fjarrvairmeutbyggnad i Ona i Mora socken
genomforde Dalarnas museum en arkeologisk forundersokning i form av
en schaktovervakning i enlighet med lansstyrelsens beslut. Uppdragsgivare
var E.ON Varme Sverige AB. Museet kontaktades efter att exploatoren gravt
fjarrvarmeschaktet och lagt roren. Schaktovervakningen utfoérdes under en
dag i oktober 2008.

Tva kénda jarnframstallningsplatser, RAA 142 och RAA 459, fanns sedan
tidigare registrerade i narheten av exploateringsomradet. Platsen har in-
venterats sa sent som pa 2000-talet da aven ett antal dateringar gjordes pa
slaggforekomsten.

Tre anldggningar kunde konstateras i det gravda fjarrvarmeschaktet. Stora
delar av anlaggningarna var redan bortschaktade och de aterstaende resterna
var svara att dokumentera eftersom dven roren hade lagts pa plats i schaktet.
Efter basta formaga beskrevs de, fotograferades och mattes in samt ritades av
i profil och, om mdjligt, i plan. Kol- och slaggprover samlades in fran de tva
storsta anldggningarna (A2 och A3) och skickades pa vedartsanalys och "*C.

Lamningarna var beldgna langs en stracka pa cirka 50 meter av lednings-
schaktet, som var cirka 2,2-3 m brett. Langst i nordvast pa den aktuella strackan
fanns rester efter en ev. kolningsgrop (A1). Anlaggningen gick inte att grava
utiplan eller at sidorna vilket gjorde den svartolkad. Den hade dock likheter
med de fyrkantiga kolningsgropar fran 700-talet som framkommit i Ovre
Heden i Insjon samt vid Morsparken.

Langre sydost, narmare Lissvdgen, fanns i den ena sidan av schaktvaggen,
rester av en grop (A2). Aven den ar svartolkad. Fyllnsdsmassorna indikerar
att det mojligen kan vara fragan om en avfallsgrop. Det ar dock inte omojligt
att anlaggningens ursprungliga anvandningsomrade varit nagot annat. Den
kan ha fyllts igen efter att den slutat anvandas. Mgjligen kan anlaggningen
vara rester efter en schaktugn med underliggande slaggrop. Med hjilp av
"“C-metoden daterades den till 1100-talets andra halft/1200-talets borjan.

Pa den andra sidan av schaktvdggen fanns rester efter en ugn for lagtek-

ninsk jarnframstallning, en s.k. blastugn (A3). Ett kompakt skalformat lager
hade bildats av de komponenter vari jarnframstdllningen bestar; malm, kol
och slagg, samt lera och branda ungsvagsbitar fran den raserade ugnen. An-
laggningen daterades till 900-talets slut/1000-talets borjan, d.v.s. nagot tidi-
gare an A2. Resultatet stammer val Overens med de dateringar som tidigare
gjorts i omradet, vilket pekar pa en sen vikingatida/ tidig medeltida jarnepok
i Osterdalilvens nedre meanderomréade vid Mora.
De aktuella anldggningarna ligger i narheten, men inte i direkt anslutning,
till ndgon av de tva sedan tidigare registrerade fornlimningarna RAA 142
och 459. T FMIS har de dock kopplats till RAA 459, vilket inte kan ses som
alldeles sjalvklart. Det 4r mycket mgjligt att det finnas fler ugnar i omradet.
Infér kommande exploateringar bor darfor eventuella markarbeten 6vervakas
av en arkeolog.
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